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@ SOURCE AUTONOME DE LUMIERE COMMANDEE PAR INTERFACE DE TYPE IMIDi. 

(57) L'invention decrit un systeme complet et a bas prix de 
nS^ent permettant de generer de la lumiere ^ partir d'lnfor- 
mations transitants sur Ie bus standard de transmission 
couramment appel6 MIDI. 

II est compose d'un boltier comprenant una electronique 
de commande et des spots [5] de lumidre pouvant etre de 
differentes couleurs. L'electronique comprend une entree 
MIDI p), un opto-coupleur [2], un microprocesseur [3] et 
des tnacs [41. 

Les effets lumineux prodults sont la commande d'un spot 
de couleur par instrument, par canal MIDI ou par note 
jou^e. 

L'utilisation d'un micro-controleur permet de realiser un 
produit tres performant dans un espace reduit et d'un faible 
cout Ie rendant accessible au grand public. 




rranc spot 



CI} 



C2] 



C31 



C63 




I III nil mil III 





iiiiii 



2741229 



-1- 



Linventiofl d^crit un sysl6nie complet et a bas prix de revient pemiettant de g^n^rer de la lumiire & 
partir d'infbrmations tfansilants sur le bus slandaid de transmission couramment appel6 MIDI. 

II compose d'un boitier comprenant une electronique de commande et des spots de lumiere 
pouvant §tre de diffirentes couleurs. 

5 Llnvention touche le domaine de r^lectronique grand public ainsi que ceux de la muslque et de 
I'infomnatique. 

La piupart des ordinateurs personnel actuels peuvent recevotr. sll n'en est pas deja equips, une 
carte son comprenant une interface de type MIDI. De plus Unvention n'est pas forc^ment d^pendante 
d*un ordinateur mais peut se relief a n'importe quel appareil utifisant MIDI i condition qu1l y est un 
1 0 genirateur de signaux MIDI dans la chaine. 

Les jeux de (umieres compacts et grand put)lic sont gen^ralement formes d*un boftier de comnoande 
electronique et d'une serie de spots comprenant des ampoules de differentes couleurs. lis utilisent 
sort un microphone interne soit une liaison son basse frequence provenant d'un appareil de 
repfxxluction sonore. 

15 L'invention utilise quand & elle le standard de communication entre les instruments de musique 
electronique appele MIDI (de I'anglais Musical Instrumental Digital Interface) pour commander les 
spots de lumtdre indut dans le systeme. 

L'invention oomprend un & huit spots de lumiere selon les versions r6alis6es. 

La lumi^ ainsi produite suit avec une precision toute informatique, les donntes musicales prfeentes 
20 en temps r6el sur MIDI. L^ effets lumineux produits sont ainsi d'une totale discrimination entre les 
notes ou les voies MIDI, surtout lorsque Ton compare le r^sultat d Tusage dassique de fittres 
diectroniques qui, k cause entre autre de leur faible cout, sont iris peu s^lectifs. On obtient ainsi un 
spot de couleur par instrument, par canal MIDI ou par note joute. 

L'utllisation d'un mioo-oontrSieur permet de r§aliser un produit trte performant dans un espace r6duit 
25 et d'un faible cout le rendant accessible au grand public. 

L'idee est d'utilis6 un bus standard au instmment de musique pour commander cet appareillage 
compact. 

Le bus MIDI offre aussi toutes les qual'ites de stoirite requises pour les utiiisateurs comme pour te 
materiel dans ce type d'application utilisant le courant secteur comme commande de puissance. 
30 L'interface MIDI utilise une sortie boude de courant et une entree isolee par opto-couplage. 

Spots de luini&re 

Cheque spot de lumiere est un bloc autonome comprenant un \xMer de dimension suffisante pour 
contenir une iampe de couleur et sa douille. II est realise dans une matidre capable de r6s^er d un 
usage permanent de la Iampe dont la consommation est de Tordre de 60 Watts. Dans le boftier est 
35 nxA, gr§ce i sa bague de fbcation. une douille de type E27. Un cordon secteur iqutpi d'une prise 
sedeur mflle est relier d la douille. L'ensemble de r^quipement ^lectrique du spot r^pond aux 
nonnes de double isolation ei est dimensionne en fondion de la puissance utiliste. 
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Le spot oomprend un syslenie de fixation permettant de le refier par Tune de oes faces soit au boltier 
de commande soil d Tun des autres spots. Un tx>fiier de section hexagonale est done particuliirement 
recommand^ pour ce type d'usage, pemiettant ainsi un ensemt)le de six spots entourants un boitieT 
central de mdme dimension. 

5 Le spot peut etre ainsi tranche de nianiere autonome sur le oourant secteur. Le systeme oontient une 
lampe de oouleur difMrente par spot. Chaque lampe a une puissance de 60 Watts. 

Le bortier de commande peut reprendre ta structure du bortier des spots dans sa stnjcture g^n^rale. It 
comprend en plus une face avant supportant Untenupteur secteur et un ou plusieurs poussotrs de 
s^ection de mode de fonctkmnement. La face arridre est simplement perforte des trous de sortie des 

10 differents cordons de liaison. On y tiDuve ainsi un cordon de liaison MIDI (cordon 1 paire relii it une 
prise DIN 5 liroches 180 degres femelie de serie eoonomique). Chaque spot y est t)ranch6 A travels 
un cordon secteur termini par une prise femelie le tout en la nomne de doMe isolation secteur. Le 
tx)rtier de commande est relii au secteur par un cordon mSle repondant au meme normes que 
pn§cMemnrtent. Si ta face anl^ est r6alis^ en plastique elle peut, par ta forme des trous qui y sent 

15 appliqufe. servir de tHocage pour les cordons la traversant. Sinon Tusage de passe^fil est 
recommandd. 

Electronique de commande 

Les figures 1 et 2 reprisentent le scfiema electronique de I'invention. 

La figure 3 est une representation symkwiique du sctiima Electronique de llnvention. 

20 Le disposittf seton Unvention comprend une electronique de commande. Cetle-d est articut^ autour 
d'un micro-contr6leur de type 80C31 (IC1) dont la vitesse de traitement (12 MHZ) permet la 
fonctionnaliti de renseml>le k partir de micro-code. 

Le micro-code est enfermd dans une mimotre morte qui peut dtre soit une ROM (read only memory) 
ou une EPROM (erasat)le read only memory) exterieure au micro-contrdieur soit une ROM ou 
25 EPROM interne au micro-contrdteur. Le micro-code necessaire a rapplication peut dtre contenu dans 
une ROM d'une capaciti de 8 Kilo Bytes, les circuiis ainsi utilisables sont de type 27C84 ou 2701 28 
(103). It est rappelE que la lettre *C' dans la reference de ces drcuits signifte une tedinologie de type 
CMOS et done une fait)ie consommation electrique qui est une des qualitfe de ce montage. Uusage 
d*une ROM exteme nicessUB un circuit int^re supplementaire de type HC 573 (10^. 

30 Le micro-code du systdme est optimise pour n'utiliser que ta m^oire interne du micro-contrdleur ce 
qui dvite Tusage d'une memoire volatile exteme ainsi que les circuits assoctis. 

La ROM exteme utilise les ports PO et P2 du micro-contioleur, le decodage adresses / donn^ de 
celui-d Aant r6alis6 d partir du signal AL£ / P du micro-contrAleur. Le micro-contrdleur utilise un 
quartz exteme de 12 MHZ (XI) ainsi que deux capadtfe de 22 pF (CI et C2) pour ginirer son 
35 horloge inteme avec un temps de cyde de 1 ^S. Cette p^rrode permet par une division interne au 
micro-conMleur de g&ierer la frequence exacte necessaire i la communication sur le port MIDI. 

L'entr6e du txis MIDI se fait A trovers une prise standard MIDHN (oonnecteur DIN 5 t)roches 180 
degrte dont les txocties 4 et 5 sont relives, k travers une resistance de 220 O (R2) et une diode de 
protection de courant inverse de type 1 hM148 (D1) d un opto-coupleur rapide de type CNY 17-2 (104). 
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La sortie de ropto-ooupleur est felite d rentree RXD (pin 10} du micro-contr&leur avec une risistanoe 
de 1 .8 l(0 (R3). Cette ttsi^ance assure la diarge du oollecteur ouvert du transistor de sortie de 
I'opto-coupleur. 

Le amiit de remise a zero (reset) du micro-controleur comprend un circuit de charge d*un 
5 condensateur de 22 (C3) realise grace a une resistance de 10 KO (R1). 

1^ commande de puissance des sources lumineuses est effectu^ i travers un transistor de 
commando (T5) assodd k deux rteistances de rappel relives d {'alimentation non r6gulte du 
syst6me. La commande de puissance ene-m6me est produrte par des TRKAC d*une tension de 
service de 600 V utilisant un fatble courant de dedenchement de gachette (5 mA typique) ex: TIC 
10 225M. 

Sur la figure 1 il n*est repr6sent6 que Tune des commandes de puissance du systdme. Cheque autre 
canal est identique et est relid aux autres broches du port de sortie PO du micro-contrSleur 

Un ensemble de quatre transistors (T1 d T4) et de cinq resistances (R4 i R8) rtelise un dispositif de 
detection de passage d z6ro de la tension secteur et gdnire ainsi des impulsions brftves toutes les 10 
15 ms. 

Ces impulsions sent appllqu^ d la pin INT 0 du micro-controleur pour crter les intemiptions 
nicessaires au programme. 

Lalimentation du montage est rftalisie dassiquement par un transfbrmateur 2 x 6 V (TR). deux 
diodes de redressement (D2 et 03). un regutateur (7805) et quelques capadtes de fittrage (C4 i C7). 
20 La consommation du montage devrait etre, hors drcuit de puissance.de motns de 100 mA. 

Un intermpteur secteur bipolaire est intercale entre le cordon secteur et le drcuit imprfm6. 

Une protection de surintensitd sera r6alisee par un fusible (F1) montd sur un porte fusible. 

Un poussoir permet de mettre d zero la pin INT 1 du micro-contrMeur. Cela g^n^re des intenuptlons 
qui permettent de d^ir les modes de fonctionnement du systime. Les spots lumineux permiettant 
25 dindiquer le nruxle silectionn6. 

La fondionnalit^ du syst^me depend pour beaucoup de la sp^dficite du micro-code du micro- 
controleur. Celui-d est capable d*analyser les ^naux provenant de Unterfaoe MIDI. II en extrait 
entre autre les messages de num^ de canal utilise, de d^but et de fin de note, les informations de 
v^odte et d*autre message plus spedfique aux diffirents appareils ji la nonme MIDI. 

30 MIDI penmet. en standard, I'usage 5imuKan6 de 16 canaux mats certains oonstrudeurs dinstrumenis 
de musique 6lectronique incoipoie une gestion de 48 canaux. Le systdme peut dioisir de fonctionner 
sort sur un canal soit sur plusieurs canaux simuKanement. Le mode mono-canal utilise le code d^txit 
et fin de note pour allumer et ^eindre une vote lumineuse par note active. Laffectation des voles 
lumineuses peut se faire soft sur des notes fixes soit sur les premiin^ notes actives. Le rrrade multi- 

35 canaux utilise un canal MIDI, choisit parmi 16 voire 48 canaux. par vole lumineuse. 
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Pour obtenir cine fonction gradateur (intensite lumineuse reglable) un processus de oommande est 
realisi par micro-oode pour un asservissement en largeur dlmpuision de la phase du courant sedeur. 
Chaque 10 ms i partir de rmtemiption de passage d z6ro du courant secteur le micro-contrMeur 
determine la longueur du temps de commutation des TRIAC en fonction des infomnations MIDI ^ du 
5 nKXle de fonctionnement. Par exemple un mode de fonctionnement utilise rtnfomiation de y&od(l6 
pour definir llntensit^ lumineuse. Ce fmobdi assure une commutation douce de r^tage de puissance 
et garanti un faible niveau de parasite. 

Une telle oommande de lumiere si elle est d^pendante des infomnations MIDI n'est pas foroiment Rte 
d une donn^ musicale. Un s^uenceur MIDI sur un ordinateur pouvant dtre utilise alors comme 
1 0 s&)uenceur d'ambiances lumineuses. 

II en rfeuKe un mode de fonctionnement du syst^me, utilisant les infonnations MIDI, mais 
indipendant de toute infonmation musicale. 

D'autres fonctionnalltte sent int^grees au micro-code : un mode test pour les spots, une fonction 
chenillanj (dignotement s^uentielle des spots), un mode de fonctionnement d6grad6 de 
1 5 commutation simple sans infonmation d1ntensit6 lumineuse. 

L'ensemble de I'^lectronique de oommande sera implants sur un drcuit impdm^ de petite 
dimensions et mono face. II sera int^rer dans un boKer repondant au norme de double isolation . 
L'ensemble devra Stre confonne aux momes en vigueur dont la norme NF. 

Un cordon de liaison sp^ciaiisd peut etre livre avec Tappareil. II s'agit d'un cordon pour liaison avec 
20 carte son de d'ordinateur de type P.C.. En effet les cartes son des P C. sent en g^n^ral Iivr6es avec 
une interface MIDI / Joystick r6alis6 par un oonnedeur de type DB 15 Femelle. Pour obtenir une 
liaison MIDI standard le possesseur tfune telle carte doit se procurer un bofUer appeli oouramment 
MIDI MATE. Afin de garder le caraddre economique du syst^me un cordon de liaison simplifii peut 
etre foumi avec rinvention id d^crite. Ce cordon comprend un connedeur de type D61 5 mflle dont le 
25 capot enferme une resistance de 220 O qui permet de charger la txxide de courant de nnterface 
MIDI. 

Ce cordon bien sur ne gdre que la sortie MIDI-OUT du P.C. qui est ainsi reil6 & I'entrde MIDI de 
rinvention. Le connedeur d I'autre tx>ut du cordon est une prise DIN S t>roches mSAe 180 degrte de 
serie teonomique. 
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REVENDICATIONS 

1. Systdme d bas prix de revient pennettant de generer de la lumi^re. 

II est compose d'un boftier comprenant une electronique de commande et des spots de lumtdre de 
differentes couleurs. 

5 11 caract^ris^ en ce quil fbnctionne i partir d'infonmations transitants sur le txjs standard de 
transmission couramment appele MIDI. 

2. Systeme gen^rateur de lumi^ selon la revendication 1 , caracterisi en ce qu'il utilise un micro- 
contr6leur pour la gestion des infomiations MIDI et lumineuses. 

3. Systeme g^^rateur de lumidre selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il utilise le mode de 
10 fonctionnement mono-canal, c'est S dine utilisant les informations d'un seul canal MIDI pour 

commander une ou plusieurs voles de Iuml6re. 

4. Systdme g^nirateur de lumidre selon la revendication 1 , caract^ris^ en ce qu'il utilise le mode de 
fonctionnement multi-canaux, c'est i dire utilisant les infomiations de plusieurs canaux MIDI pour 
commander plusieurs voies de lumi^re. 

15 5. Systeme gin^eur de himidfe selon la revendication 1 , caradirisd en ce qu'il utilise un mode de 
fonctionnement gradateur k partir des informations MIDI. 

6. Systeme g^ndrateur de lumidre selon la revendication 1 , caracteris6 en ce qu*H utilise un mode de 
fonctionnement i partir des infomnations MIDI ne conespondant pas des infonmattons musicales. 

7. Systdme gdnirateur de lumi^re selon la revendication 1 . caradirisi en oe qu'il utilise un circuit de 
20 detection de passage d z6ro du courant secteur. 

8. Systdme genirateur de lumiire selon les revendications 1 el 2. caracterisd en oe qu*il utilise un 
circuit imprimi simple face. 

9. Systdme gdn^rateur de tumiere selon les revendications 1 et 2. caract^risd en ce quil utilise la 
technologie CMOS pour une falble consommation. 

25 10. Systime ginerateur de lumidre selon les revendications 1 et 2. caracterise en oe que le micn>- 
oode utilise seulement la mimoire vive interne au micro-contrSleur. 
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MIDI OPTO MICRO JFOPC SPOT 




FIGURE 3 
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